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  خلاصه 
 نيريمنـابع آب ش ـ  ليجامعـه، كـاهش پتانس ـ   يازهايو ن تيجمع شيافزا ليبدل زيو بلوچستان ن ستانياستان س در

منـابع آب   يمطالعه و بررس ـ ر،ياخ يها سرانه آب در دسترس در سال ديكاهش شد جهيو در نت ينيرزميو ز يسطح
 طيكه شرا يدر بخش كشاورز ژهيبو رفمختلف مص يها ابع در بخشمن نيا يو كاربرد نهيبه ينيگزينامتعارف و جا

قابـل   يهـا  تي ـاز جمله طرح هـا و فعال . رسد يبه نظر م ياز منابع آب نامتعارف را دارند، لازم و ضرور يبهره بردار
 ينـواح  يدر مصـارف بخـش كشـاورز    اياز آب در ميمستق ريو غ مينامتعارف، استفاده مستق يمطالعه در بخش آبها

حاضـربا هـدف     پـژوهش . باشـد يم يو بلوچستان، تحـت عنـوان مطالعـات شـورورز     ستانياستان س يجنوب يساحل
 تيمنظـور در دوسـا   نيبـد . استفاده پايدار از منابع آب وخاك شور جنوب كشور در كشـاورزي  انجـام شـده اسـت    

عمان اقدام به احداث مزارع  يايدر هيوبلوچستان ودر حاش ستانيدر استان س سيكنارك و بر كيديناصرآباد در نزد
برمتـر   مـنس يز يدس ـ 53متوسـط    يبـا شـور   اي ـبا آب در ياريهكتار و آب 4 يبيبه مساحت تقر يشورورز ييالگو

 ايكورنيو سـال  كايپرس ـ ايكورنيسـال  يكشت شده شامل گونه ها اهانيگ.ديبرمترگرد منسيز يدس 43خاك  يوشور
بدسـت آمـده    اتيتجرب. باشديم موسيو هال سيفرم يكانسس،لنت يپلكيشامل آتر پلكسيآتر يو گونه  ها يگلويب

 نيكشت در زمان مناسب و همچن ـ طيدر شرا يگلويگونه ب ژهيبو ايكورنيتوسعه كشت سال نكانكه  ام دهدينشان م
بـه عملكـرد    توانـد يفـراهم اسـت ودر صـورت ادامـه مطالعـات م      گريد ياز گونه ها شتريب سيفرم يلنت پلكسيآتر

  . افتيمحصولات دست  نيسب از امنا ياقتصاد
 

  ايكورنيسال ا،يدر آب ست،ي،  شورزآب نامتعارف: كلمات كليدي
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   مقدمه
 يتيريصنعت، شـرب و بهداشـت و نبـود برنامـه مـد      ،يمختلف كشاورز يها در بخش يآب ازيقابل ملاحظه ن شيافزا
   .تاس دهياز منابع آب موجود گرد هيرو يراستا سبب برداشت ب نيدر ا حيصح
از رويكردهاي اصولي مقابله با بحران آب كه در حال حاضر توجه اكثر دست اندركاران امر تأمين آب در سراسر  يكي

ايـن امـر بـدان معنـا     . جهان را به خود معطوف ساخته است، ايجاد تناسب لازم بين حجم منابع و مصارف آب است
شرب براي مصـارفي همچـون كشـاورزي، آبـزي      اسبت منبرداري از منابع آب با كيفي است كه در اين رويكرد بهره

  .و مصارف غيرشرب شهري روشي نامناسب است يپروري، صنعت، مهندس
وفور براي مقاصـد غيـر ضـروري     هيچ آبي با كيفيت بهتر نبايد جز در هنگام "سازمان بهداشت جهاني معتقد است  

بع آب شرب در ياز مصارف غير شرب در جهت حفظ منالذا تلاش براي يافتن منابع مناسب براي تأمين ن ".بكار رود
   .ددستور كار قرار دار

شـامل   يافتي ـعمـدتاً شـامل منـابع آب باز    ن،يريبا منابع آب ش نيگزيمنبع قابل جا كيآب نامتعارف بعنوان  منابع
ور انتخـاب  بمنظ ـ .دباشـن  يم ـ ايشور و لب شور و آب در ي،آبها يكشاورز ياراض يزه آب سطح ها، خانه هيپساب تصف

محل سايت هاي مزارع الگويي شورورزي طي بازديدهاي متعدد از نـوار سـاحلي جنـوب بـا درنظـر گـرفتن، جـاده        
، وضعيت پوشش گياهي وساير امكانات اقدام به انتخاب دو )دريا(دسترسي،وضعيت توپوگرافي،نزديدكي به منبع آبي

  . محل سايت در نوار ساحلي  استان سيستان و بلوچستان شد
 

  محدوده طرح-
اين محدوده در . محدوده طرح مطالعات شورورزي، در نوار ساحلي جنوبي استان سيستان و بلوچستان واقع شده است

سايت ناصرآباد وبريس واقع در استان سيستان  اين محدوده در دو .بلوچستان جنوبي قرار دارد 2حوضه آبريز درجه 
كيلومتري بندر  10در  فاصله تقريبي هكتار  1به مساحت تقفريبي د سايت ناصر آبا. گرديده استاحداث وبلوچستان 

  كنارك و در نزديكي روستاي ناصرآباد واقع شده است

 

 

 

 

 

 

  

  نسبت به شهر كنارك سايت ناصرآباد موقعيت محدوده  - 1 شكل
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 4يس به مساحت تقريبي كيلومتري روستاي بر 15كيلومتري بندر چابهارو در فاصله  45در فاصله تقريبي  نيزسايت بريس 

نقشه . دسترسي به محل طرح از طريق جاده آسفالته بندر چابهار به بندر گواتر امكان پذير مي باشد. هكتار واقع شده است

  .نسبت به بندر چابهار و روستاي بريس را نشان مي دهد سايت بريس موقعيت محدوده 2

  

  

  

  

  

 

 

  چابهار نسبت به شهر سايت بريسموقعيت محدوده  - 2شكل

  
  الگوي كشت پيشنهادي -

نتايج . خاك انجام شده است براساس دامنه شوري منابع آب و  ارع الگوييمز انتخاب گياه پيشنهادي جهت كشت در
  . آزمايش نمونه خاك منطقه در جدول ذيل ارائه شده است

  نتايج آزمايشات بافت خاك :1جدول

  طبقه بندی
Silt  
%  

Clay  
%  

Sand  
%  

  عمق
cm  

  رديف ونهنام نم

Loamy Sand 

4.0 8.0 88.0 0-30 

H 25 - 1  

1 
4.0 8.0 88.0 30 -55 2 
4.0 8.0 88.0 55-80 3 
6.0 8.0 86.0 80-100 4 

  آزمايشات شيميايي انجام شده بر روي نمونه خاك - 2جدول 

No sample 
 عمق

T 0c PH 
EC CEC 

meq/100g 
ESP P K N OC TNV 

Cm ds/m % PPM PPM % % % 

1 

مزرعه 
 ناصرآباد

0 - 30 24.8 8.04 44.3 25.8 26.6 1.9 140.9 0.002 4.2 38 

2 30 - 60 24.8 8.13 43.7 26.1 26 1.3 139.5 0.002 4 40 

3 60 - 90 24.8 8.08 44.1 25 26.1 1.5 141.2 0.002 3.8 37 

4 90 - 120 24.8 8.1 42.3 26.4 27.4 1.7 140.3 0.002 4.5 39 
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 نتايج آزمايشات شيميايي نمونه  آب دريا  -3ول جد

 مقدار پارامتر رديف

1 T 0c 23 

2 PH 8.08 

3 EC  (ms) 53.6 

4 TDS (PPM) 58900 

5 Cl - meq/l 425.9 

6 So4
2- meq/l 68.4 

7 Co3
2- meq/l 0 

8 Hco3
- meq/l 0.8 

8 NO3 meq/l 0.29 

9 Sum Anions 495.39 

10 Na+ meq/l 407.3 

11 K+ meq/l 15.2 

12 Ca2+ meq/l 18.8 

13 Mg2+ meq/l 88.4 

14 Sum Cations 529.7 

15 *TH (Caco3) 5360 

16 ESP % 38.4 

17 SAR 55.6 
 .مجموع كربناتهاي كلسيم و منيزيم لحاظ شده است* 

  

همچنين ميزان شوري . است  Loamy Sandشود بافت خاك منطقه ازنوع  لومي شني  كه ملاحظه مي طوري همان
همچنين ميزان سديم قابل . متر اندازه گيري شده است دسي زيمنس بر 44خاك در زمان اندازه گيري حدود 

شود كه خاك منطقه داراي محدوديت بنابراين ملاحظه مي. گيري شده استاندازه 26نمونه خاك حدود ) ESP(جذب
ميزان شوري آب درمنطقه حدود  . ين آب اراضي مورد نظر آب درياستآن منبع تام علاوه بر. سديمي است شديد شور و

گردد كه يكي از مهمترين فاكتورهاي توجه به مطالب فوق ملاحظه مي با .گيري شده استدسي زيمنس برمتر اندازه 53
  .منطقه دامنه تحمل به شوري محصولات است انتخاب محصولات مناسب جهت كشت در

عنوان گياه ه تجربيات موجود گياه ساليكورنيا ب مناسب زيست توده و همچنين ميزان توليد روغن  و با توجه به ميزان توليد
ديگر عنوان گياه مناسب ه ب  وتجربيات مشابه گياه آتريپلكس نيز با توجه به مقاومت به شوري.  اصلي انتخاب گرديده است

 .رائه شده استا درجدول ذيل الگوي كشت پيشنهادي. جهت كشت پيشنهاد شده است
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  مرحله اول ودوم كشت الگوي كشت پيشنهادي:  4جدول 

 گياه پيشنهادي
مرحلهدرصد كشت پيشنهادي
  95دوم كشت بهمن ماه 

Salicornia  bigeloviii 30 

Salicornia  persica 26 

Atriplex halimus 16 

Atriplex lentiformis 15 

Atriplex  canseance 3 
 10 )دستپاش(  saliconiaكشت بذري

 كل 100 

  نياز آبي گياهان  -
  .  استفاده شده استايستگاه كنارك و چابهار  جهت برآورد نياز آبي گياهان پيشنهادي از داده هاي هواشناسي 

-Penman در اين گزارش از روش . روش هاي متفاوتي ارائه شده است)  ETo(به منظور برآورد تبخير و تعرق پتانسيل  

monteith   كه آخرين متد ارائه شده توسط سازمانF.A.O  مقادير تبخير و تعرق  پتانسيل  .بهره گرفته شده است
)ETo  ( در منطقه طرح با استفاده از برنامه كامپيوتري cropwat  كه توسط سازمانF.A.O  ارائه شده و  1995در سال

آماري موجود ايستگاه هواشناسي كنارك برآورد گرديده  با استفاده از داده هاي هوا شناسي جمع آوري شده در طي دوره
  .خلاصه نتايج بدست آمده بشرح جداول ذيل ارائه شده است. است

  يكورنياسال  ياهگ يآب يازبرآورد ن يجخلاصه نتا: 5جدول 

 Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep پارامتر

 ETO( 90 91 103 142 186 219 213 190 181 163(تبخير وتعرق پتانسيل

 1 1 1 1 1 1 1 1 0.8 0.6 ضريب گياھی

 ETC ( 54 73 103 142 186 219 213 190 181 163(ٍتبخير وتعرق گياه

 0 0 0 0 0 0 21 22 20 19 باران موثر

 NIR( 35 53 81 121 186 219 213 190 181 163(نياز خالص آبياری

 GIR( 97 148 224 336 517 610 593 527 502 452(نياز ناخالص آبياری

 LR( 1165 1772 2692 4033 6200 7316 7110 6320 6024 5420(نياز آبشويی%٢٠نياز آبی با احتساب  

 Lit/sec/ha 0.5 0.7 1.2 1.7 2.6 3 3 2.7 2.5 2.3ھيدرومدول 

  آتريپلكس  ياهگ يآب يازبرآورد ن يجخلاصه نتا: 6جدول 
 پارامتر Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep 

 )ETO(تبخير وتعرق پتانسيل 150 112 90 91 103 142 186 219 213 190 181 163 

 ضريب گياهي 0.85 0.85 0.81 0.83 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

 ) ETC(ٍتبخير وتعرق گياه 128 95 73 76 87 121 158 187 181 161 154 138 

 باران موثر 0 0 19 20 22 21 0 0 0 0 0 0 

 )NIR(نياز خالص آبياري 128 95 54 56 65 100 158 187 181 161 154 138 

با ) GIR(نياز ناخالص آبياري
 درصد 36احتساب راندمان 

355 264 149 155 182 277 439 518 504 448 427 384 

نياز %20نياز آبي با احتساب  
 )LR(آبشويي 4260 3171 1794 1863 2178 3323 5270 6219 6044 5372 5121 4607 

 Lit/sec/haهيدرومدول  1.7 1.3 0.7 0.8 1 1.4 2.2 2.6 2.6 2.3 2.1 2 
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   جھت کشتسازی زمين  آماده -
تسطيح اوليه زمين . انجام شده استبدين شرح به منظور آماده سازي زمين جهت كشت گياهان شورزي انتخابي اقداماتي 

كشت گلخانه اي در سيني ( سپس نشائ هاي ساليكورنيا .سطيح ثانويه،لوله گذاري توسط لودر، شخم زمين ، كرت بندي،ت
تهيه شده از يزدبه محل سايت ها حمل وتوسط كارگران محلي كشت وسپس  )كشت داخل گلدان(و نهالهاي اتريپلكس)نشا
  ).6تا 3شكلهاي (ن داده شده است تصاوير اين مراحل نشا در ذيل. شدند ريآبيا
  

  ات اجراييتصاوير عملي

 

   
  كرت بندي- 4شكل   شخم زمين- 3شكل

   
  لوله گذاري كرت ها- 6شكل  تسطيح ثانويه زمين- 5شكل

             

  آتريپلكس در مزرعهنهال عمليات كشت نشاء ساليكورنيا و 

زمين   95بهمن ماه سال  اواسطدر مزرعه الگويي در  ونهالهاي آتريپلكس قبل از عمليات كشت نشاء هاي ساليكورنيا

و تخليه آن در  1395بهمن ماه سال اواخربا رسيدن نشاء ها از يزد به محل سايت ها در . و آماده كشت گرديد شدهآبياري 

  )10تا 7شكهاي ( .محل سايت، اقدام به كاشت اين نشاء ها گرديد
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  كشت نشاء ساليكورنيا - 8شكل  آموزش كشت نشاء به بومي ها- 7شكل 

   
  كشت نشاء - 10شكل   اري زمينآبي- 9شكل 

  

  :خلاصه نتايج آزمايشات 

كه بدليل كاهش  نشان ميدهدهمانطوريكه ملاحظه تغييرات شوري آب تنهادرماه دي كاهش :  آب شوريتغييرات  - الف

  )1نمودار(.دماي آب دريا در اين ماه ميباشد

   

  

  )96دتا خردا 95دوره فروردين (تغييرات شوري آب درطول كشت  - 1نمودار 

داشته كه البته بدليل بافت سبك خاك  يخاك نيزتاحدودي روند افزايش تغييرات شور ي: شوري خاكتغييرات - ب

  )2نمودار(.وآبشويي چندان چشمگير نميباشد
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  )96تا خرداد 95دوره فروردين (تغييرات شوري آب درطول كشت  - 2نمودار 

  

همانطوريكه ملاحظه ميشود متوسط آب مصرفي در هرنوبت :ريهرنوبت آبياهكتار در  يك يآب مصرف يزانم متوسط - ج 

  )3نمودار(.روز ميباشد 5تا  3مدارآبياري نيز . مترمكعب درهكتار متغيير بوده است 750تا  370آبياري بين 

  

  
  یاريھکتار در ھرنوبت آب کي یآب مصرف زانيمتوسط م - ٣نمودار 

  

) سانتيمتر 17حدود (نه بيگلوي در هر دو سايت داراي رشد بيشتري بودهدربين گونه هاي ساليكورنيا ، گو: رشد گياهان - د

همچنين كشت بذري ساليكورنيا در چند كرت در محل دو . وليكن گونه پرسيكا در سايت ناصراباد كلا خشك شده است

با موفقيت  درصد هر كرت رشد گياه 10سايت انجام شده كه در سايت بريس بدليل رطوبت بالا ونزديكي به دريا حدود 

 50درميان گونه هاتي آتريپلكس ، گونه لنتي فرميس از رشد بيشتري برخوردار بوده وتعدادي تا حدود . بوده است

  . سانتيمتر رشد كرده است
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  نتيجه گيري

با توجه به موارد فوق بطور خلاصه ميتوان  تجربيات بدست آمده تا اين مرحله از طرح را به اختصار بشرح ذيل 
  .مودارائه ن

با توجه به تغييرات دمايي و طول روز در منطقه، توصيه مي شود كشت گياه ساليكورنيا در منطقه از اواسط - 
   .بهمن ماه انجام پذيرد

از ميان گونه ساليكورنيا،  كشت گونه بيگلوي كه حساسيت كمتري نسبت به طول روز دارد مناسبت تشخيص - 
  .داده شده است

اطلاعات بدست . ن رشد گياهان، رشد گياه ساليكورنيا در منطقه به كندي انجام شده استبا توجه به نتايج ميزا - 
و كود دهي با كودهاي ازته  ميزان رشد اين گياه حدود   ds/m  15آمده نشان مي دهد كه در شرايط شوري 

اراضي مصرف نشده لازم به ذكر است كه از زمان كشت تا اوايل خرداد ماه هيچگونه كودي در . سانتيمتر است 60
  .است

   .شودمزرعه  آبياري بهترموجب  ميتواند اراضي  تر تسطيح مناسب - 
 . نباشد ) سانتيمتر 5كمتراز ( عمق سيني نشاءبهتر است   - 

بنابراين كشت بروش جوي پشته اي در محل ،رشد گياه ساليكورنيا در حاشيه پشته ها در كرت ها بيشتر بوده  - 
  .ه گرددداغ آب مي تواند توصي

از ميان گونه هاي آتريپلكس با توجه به ميزان رشد گياهان، گونه آتريپلكس لنتي فرميس مناسب تر تشخيص - 
  .داده شده است

تجربه آبياري كرتها نشان مي دهد كه در صورت افزايش دبي مي توان ابعاد كرتها را بيشتر از ميزان فعلي در  - 
  )تر استم 1.5*1ابعاد فعلي كرتها ( .نظر گرفت

با احداث اين مزارع پتانسيل خوبي جهت ادامه مطالعات شورورزي در منطقه ايجاد شده و توصيه مي گردد كه - - 
همچنين با آموزش افراد بومي شرايط بهتري در . با ادامه كار از اين پتانسيل در سالهاي آتي بهره گرفته شود

يا در سايت بريس در حال رسيدن است كه اين درحال حاضر محصول ساليكورن.سالهاي آتي فراهم مي گردد
هر چند بدليل فقر خاك، وعدم . شرايط با تغيير رنگ محصول در حال وقوع است وبزودي برداشت خواهد شد

استفاده از كود هاي شيميايي و الي ، بيوماس محصول و ميزان بذر گياه ساليكورنيا كه يك گياه روغني است 
 .ر ادامه طرح بتوان با تقويت خاك به عملكرد اقتصادي مطلوبتري دست يافتانتظار مي رود د است، پايين 
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